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Doc. Ing. Ivan Buransky, PhD.
je absolventom inzZinierskeho
stodia Pocitacovej podpory
navrhu a vyroby a doktorand-
ského studia Strojarskej techno-
légie a materialov na Materia-
lovotechnologickej fakulte STU
v Bratislave so sidlom v Trnave.
V suéasnosti posobi na svojej
alma mater v Trnave ako ria-
ditel’' Ustavu vyrobnych techno-
logii. Je odbornikom a vyskum-
nym pracovnikom v oblasti
aditivnej vyroby, a preto sa stal
tou najpovolanejsou osobou
na moderovanie konferencie
3D TRNAVA PrintFérum 2023.
Poziadali sme ho o rozhovor
o konferencii a jej témach.
Cielom je prehlbit informacie,
ktoré nebolo mozné prezen-
tovaf priamo na konferencii.
Preto sme sa tieto jeho nazory
rozhodli prezentovaf ¢itatelom
aj ucastnikom konferencie
prostrednictvom ¢asopisu Print-
Progress.

Ako by ste zhodnotili
konferenciu 3D TRNAVA Print-
Férum 2023?

Konferencia bola zaujimava tym,
Ze bola prvd v Trnave, tym Ze to bola
prva konferencia, ktord som moderoval,
ale hlavne svojim obsahom, lebo z mojej
pozicie moderdtora som mal moznosf
vypoduf si vietky predndsky a vietkych
spikrov. MéZem preto zhodnotit, Ze
vela [udi si z nej odnieslo informdcie,
ktoré hladali. Urcite tam boli miestq,
ktoré fudia potrebovali objasnif, alebo
ziskaf informdcie, lebo si neboli isti,
&i, resp. o im méze 3D tlaé alebo
aditivna vyroba priniest. A toto sa
na tejto konferencii naplnilo. Vyplnila
informacné miesta, ktoré G&astnici
potrebovali vyplnif. Preto bola za
mia a urdite nie len za mia velmi
zavjimavd. Vyborné bolo to, Ze sa jej
nezucastnili len firmy, ale aj $tudenti,
ktori mali moznosf vidief a aj sa
presvedcif, Ze aditivna vyroba, 3D
tla¢, md& zmysel a velkd perspektivu
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do budicnosti. Takto to aj po jej
skonéeni hodnotili, Ze super podujatie.
Samo o sebe hovori o tom aj td skutoé-
nost, Ze nikto, ani studenti neodchadzali
predcasne a zotrvali az do konca.
Po skon&eni sa ma dokonca pytali,
kedy bude dalsia konferencia a ze
nelutuju prihldsenie sa. Dostaf $tudentov
na odborné podujatia niekedy byva
velky problém. Preto za mia podujatie
bolo perfekiné a splnilo oéakévania,
ktoré sme chceli dosiahnut, aby bola
velkolepd, zaujala a otvorila cestu
aj k budicim odbornym podujatiam
v oblasti 3D tlace.
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Konferencie sa zGéastnili na
jednej strane firmy - podnika-
telsky sektor a na druhej
strane akademicka obec -
studenti a pedagégovia. Tito
dokonca na vyznamné vyzia-
danie prave podnikatelov

a firiem. Je to zrejme vysledok
spoluprace firiem so Slovenskou
technickou univerzitou, jej
fakultami, ktoré boli nakoniec
aj odbornymi garantmi konfe-
rencie. V ¢om vidite ten prienik
a hlavny prinos tohto prepoje-
nia pre prax?

Oba tieto svety akademicky aj
podnikatelsky si nasli spoloény prvok,
ktorym je inovativna technolégia —
3D tlag, aditivna vyroba. Ulohou
priemyslu je postupne implementovaf
tito technolégiu do svojich vyrobnych
procesov a Glohou skolstva je pripravif
odbornikov, ktori budd schopni tito
technoldgiu ovlddaf a pracovatf s fiou
na vysokej Urovni. Firmy potrebujd
maf kvalitnych fudi, ktori budd schopni
a budi ovlédat nové procesy a postupy,
3D tlacové technoldgie, ktoré
nahradia pouzivané technolégie
v st&asnosti. Toto bol velmi prinosny
spojovaci prvok oboch tychto
rovin na konferencii. Firmy hladajo
pripravenych [udi, ktori im pomézu
rdsf.
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Krasne to bolo vidief na G6&astni-
koch zo spoloénosti Schaeffler Skalica.
Za nich sa zGéastnili aj viaceri byvali
studenti MTF STU a bolo vidiet, Ze
dobre zapadli do procesov v spoloé-
nosti. Dokonca umozZnili zGéastnit sa
aj niekolkym stredoskolskym studentom
a mali zdujem, aby sa na konferencii
mohli stretnif aj s dalsimi sGéasnymi
$tudentmi MTF STU Trnava. Vnimam
to ako prezierav, strategicki perso-
nélnu politiku tejto spolocnosti.

Konferencia 3D TRNAVA Print-
Férum priniesla pohlad na
moznosti vyuzitia 3D tlace

v roznych odvetviach, v stro-
jarstve, medicine, dizajne. Da
sa z vasho pohladu povedaf,
v ktorom odvetvi ma 3D tla¢
aktudlne najvadsi, najperspek-
tivnejsi vyznam? Preco?

Organizator:
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Ja difam, Ze vo vietkych oblasti-
ach. Postupne, tak ako bolo prezen-
tované v druhom bloku venovanom
medicine, kde proces vyroby
,néhradnych dielov” pre ludsky
organizmus — implantdtov, sa stdle
viac presadzuje a je dlhodobo
vyuzivany. Tu bolo vidiet, Ze aditivna
vyroba — 3D tlaé mé v tomto odvetvi
velky vyznam. Prezentovali ném
pedagdgovia, ktory aj podnikaiji
a pracuji s tymito technolégiami
v rémci svojej medicinskej praxe.
Napriklad Radovan Hudék z Technickej
Univerzity v KoSiciach a si¢asne
Biomedical Engineering, s.r.o. hovoril
o vyrobe a pouzivani titdnovych
implantdtov s ktorymi maji uz
preukézatelne a dlhodobeisie
skUsenosti aj vyborné vysledky na
oboch drovniach, medicinskej aj
podnikatelskej. Na druhej strane
v strojérskej vyrobe je perspektiva
taktiez vysokd, avsak tempo presadzo-
vania sa aditivnych technolégii
v procesoch je pomalé. Prave v tomto
odvetvi ocakdvam rychly ndrast
pouzivania inovativnych technoldgii.
Mnohi spikri vo svojich prezentécidch
hovorili o potrebe zvy3ovania efektiv-
nosti vyroby, znizovani nékladov
a na tieto t€my smerovali aj mnohé
otdzky z pléna v diskusii. Ocakévam,
Ze najprudsi nérast vyuZivania
inovativnych technoldgii, aditivnej
vyroby, 3D tlaée préve vo vyrobe
a $pecidlne strojdrskej vyrobe. A tento
prudky nédrast vyroby v strojarstve
ovplyvni aj zmeny ostatnych procesov.
Kompletne zmeni proces aj tvorby
dizajnu a samotnej vyroby. No
a na toto potrebujeme pripravit [udi.

Co je potrebné spravif, aby
sa aditivna vyroba - 3D tla¢
este viac dostala pod kozu
podnikatelom, aby o nej viac
vedela verejnost, v zaujme
je rychlejsieho presadenia sa
v praxi?

Vyborné je pouzitie oboch
vyrazov aditivna vyroba aj 3D tlaé.
Vela ludi pozné 3D tlag, ale nevie
¢o je aditivna vyroba. 3D tlag je taky
laicky ndzov na vyrobu postupnym
nandsanim a aditivna vyroba je apli-
kdcia 3D tlage vo vyrobe. UZ z tohto
vychddza, Ze to ¢o chyba, aby sa
vyraznejie tento inovativny spésob
vyroby presadil v praxi je osveta.
Mnoho ludi poznd 3D tlag, mé
svoje 3D tladiarne a vyrdba si svoje
z4ujmové, hobby predmety. My sa
snazime vytvaraf nové $tudijné pred-

DANIEL
ADAM

mety alebo vsivat metédy aditivnej
vyroby, nové technoldgie do existu-
jucich predmetov, procesov, vytvéraf
a testovaf nové postupy, a tym ucif
$tudentov ako a kde viade je mozné
inovativne technolégie vyuZif pri
vyrobe komponentov, ndhradnych
dielov,... TakZe v pedagogickom pro-
cese to robime z hladiska nejakych
predmetov. Ak sa na to pozrieme

z hladiska bezného Zivota, tak sa
objavuju pribehy, Ze niekto nieco
vyriesil, vyrobil pomocou 3D tace.
Ale to je mélo. Velmi pekne o svojom
3D tlacovom pribehu a zaciatkoch
tejto technolégie v Cechdch hovoril
Daniel Adam z 3DEES Industries.

Na to, aby sa tato téma Siroko
a hlboko presadzovala do praxe je
potrebné organizovat takéto odborné
podujatia, konferencie, ako zorgani-
zovala spoloénosf VELDAN a ¢asopis
PrintProgress. To je sprdvna cesta,
lebo takeijto konferencie sa méze
z&astnit kazdy, kto mé zdujem
o tito tému, profesiondli aj amatéri.
Je to proces vzdjomného uéenia sa,
zdielania informdcii aj Sirenia osvety.
A nésledne publikaénd &innosf
a uverejfiovanie ¢lankov v asopisoch,
videi na socidlnych siefach a samoz-
rejme vystavy, &i veltrhy. TakZe urcite
je organizovanie odbornych a mozno
aj vedeckych konferencii, kde sa
Ocastnici dozvedia ako a kde &o vznikd.
Coje to 3D tlad. A to je té sprévna
cesta. Na tejto konferencii bolo
predstavenych niekolko réznych tech-
nolégii 3D tlaée a aditivnej vyroby.
Hovorili o nich predovsetkym spikri
v prvom bloku konferencie, ktord sa
$pecidlne orientovala na strojarensky
priemysel.
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Realizov

RADOSLAV
BEHUL

Kedy si myslite, ze je vhodné
zapojif do osvetovej a vzdela-
vacej ¢innosti o 3D tlaci studen-
tov?

Jednoznaéne si to uz zdkladné
skoly. Osobne som sa zi¢astnil dvoch
podujati, ktoré sa 3D tladi venovali
a zastre3ovali ich samosprdvne kraje.
Pre3ovsky samosprévny kraj zastre3oval
podujatie uréené pre stredné skoly,
kde bolo ziéastnenych 150 stredo-
skoldkov a 30 ucitelov, ktori hladali
spdsob, ako implementovaf 3D tlaé
do pedagogického procesu. Konfe-
rencia 3D TRNAVA PrintFérum, pod
z&stitou Trnavského samosprdvneho
kraja, mala iny pohlad, trosku pre
vyssie Grovne $kdl.
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Ked' sa tejto témy chopia krajské
samospravy, ale aj mestd a obce,
zapoja pedagdgov, $tudentov, Ziakov,
tak sa téma 3D tlade stane vieobecne
zndmou. No a postupne, ked' $tudenti
ukonéia svoje vzdeldvanie, stredné aj
univerzitné, vznikne verejnost, ktorej
téma 3D tlace bude zndma. A Ze
je to zaujimavd téma, dokazuje qj
td skutoénost, Ze na konferencii 3D

MILOSLAV
DRAPELA

TRNAVA PrintFérum 2023 sa najviac
zdrziavali $tudenti pri sténkoch,

v ktorych boli predstavované 3D
tlaciarne. To ich zaujimalo a bavilo,
prefoze je to nieco nové, Co umoznuje
velmi rychlo niedo vyrobif. A to ich
l&ka, fascinuje. Vidim to napriklad aj
na svojom jedendsfro¢nom synovi,
ktory so mnou riesil ako by mohol
vytlacif, hydraulicky zdvihék, projekt
ktory potreboval do 3koly na tyziku.

i RASTISLAV
MRAZ

Uz aj projekty deti, Ziakov z&kladnych
$kél, sa dajo takto realizovaf, aviak
potrebuji niekoho so skisenosfou

a vedomostou o 3D tladi a 3D
modelovani.

A kde to teda zacina? Pri 3D
modelovani, programovani,
scanovani alebo samotnej 3D
tlaci? Kde sa vlastne ten proces
zadina? Co sa musi to diefq,
resp. student nauéit ako prvé?

Modelovaf. To je zdklad. Nauéif
sa modelovaf objekt v 3D CAD
softvéri. Vymodelovany objekt sa
prenesie programom do 3D tlaciarne.
Ale na zaciatku musi tvorca objektu
pre 3D tla¢ vedief vymodelovaf
tento objekt v 3D softvéri. K tomu
potrebuje nie len poznaf softvér
a principy programovania, ale maf qj
davku predstavivosti o jeho vzhlade,
funkcionalite, poZiadavkach ktoré
na neho budi kladené. Takze na
zadiatku nepotrebujete 3D tlaéiaren,
ale potrebujete hlavne softvér na
modelovanie objektov, ktoré budi
vytlaéené pomocou 3D tlagiarne.

A to diefa potrebuje vedenie, kto ho
naudi pracovat najskér so softvérom
a ndsledne s 3D tacdiariou. Méze to
byf rodi¢, ale potrebujete k tomu qj
pedagdga.

Takze teraz vieme, kde sa
proces 3D tlade zaéina, ze
vlastne samotna tlaé je

na konci a ze je potrebna
nutna davka predstavivosti.
Logicky vyvstava otazka,
aké miesto v tomto procese
zohrava dizajn a dizajnér?
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Hovorime o skutoénom vyrob-
nom procese, nie o hobby tlaci.
Dizajnér nie je zodpovedny

len za estetiku, ale aj funkcio-
nalitu, vlastnosti a spésobilost
napliat ocakdavania od objektu.
Nie je nakoniec na zadiatku
vyrobného procesu dizajnér?

Dizajnér je vzdy na zadiatku.
On navrhne tvar, ako by mohol
objekt vyzeraf. Ndasledne musi byf
posidené, & dany ndvrh je vyrobitelny,
lebo v 3D softvéri sa da nakreslif
cokolvek. Ak sa niec¢o nedd napro-
gramovat, lebo tvar je velmi &lenity,
zlozZity tak sa to dé& nascanovat 3D
scanerom. Jednoducho tvar objektu
sa musi preniest do digitdIneho sveta.
Dizajnér je délezity preto, lebo on
je t& osoba, ktord musi vedief, &i to
¢o navrhol sa dd aj vyrobif a & to
bude spravne plnit G&el, resp. funkciu
pre ktory je predmet uréeny. Pekne
to bolo vidief v prezentdcii pana
Ferdinanda Chrenku a jeho projektu
vyroby priborov pomocou 3D tlace.

Vyrobif sa totiz dajd aj nefunkéné,
resp. nevhodné predmety. TakZe
pri vyrobe produktu je na zaciatku
dizajnér, po Aom konstruktér obslu-
hujioci 3D CAD softvér a az potom je

FERDINAND
CHRENKA

samotnd vyroba pomocou 3D tlae.
Ak by toto dokdzala jedna osoba,
bolo by to perfeking, ale bezne to tak
tri profesie a ¢asto na konci procesu
je este potrebnd Uprava objektu, aby
bol taky, aky ma byf.

Podla uvedeného teda nie je
cesta na podporu vzdelavania
rozdat na skoly 3D tladiarne?
Ako teda vyvolaf zaujem

a rozbehnuf na skolach proces
vzdelavania v tejto oblasti?

Rozdaf na koly 3D tlaciarne je
jedna z ciest, ale nie je to ten spravny
prvy krok. Je to mozno treti v poradi
délezitosti. Na zadiatku je potrebné
vzdeldavat ucitelov. Je to ten menej
z&zivny prvok, ale kedze je to budic-
nosf, Studenti si to pytaji, musia pre to
pedagdgovia spravif maximum.
Takze podla mria je bod A vzdelavanie
pedagégov v 3D modelovani. Vedief
naudif $tudenta ako vytvorif objekt

v digitdlnom svete, v prostredi 3D
CAD softvéru. Medzi 3D CAD softvér
a samotnd 3D tla& by som vlozil
druhy délezity bod B, a tym je oblast
materidlov, ktorym sme na konferencii

tieZ venovali pozornost. Specidlne
Marién Janek z FCHPT STU

To je taktiez velmi déleZité, preniesf
materidl pri procese 3D tlade z neja-
kého stavu a formy do iného stavu
a formy. Je potrebné poznaf jeho
vlastnosti v procese vyroby a ziskané
vlastnosti po vyrobeni — 3D tlaci. Az
po tejto znalosti pristupuje ten naj-
atraktivnejsi bod, Ze niekto, najlepsie
§tdt, alebo zriadovatel nakdpi pre
skoly 3D tlaciarne a vytvori uéebne
3D tlace, v ktorych bud studenti
mdcf vyrdbat svoje objekty, ktoré
navrhli a vymodelovali v softvéri. Tu je
velmi délezité uvedomif si pdsobenie
faktora ¢asu. Vytlacif na 3D tlaiarni
objekt je éasovo ndroéné, v zdvislosti
od jeho velkosti a zloZitosti, ale
s faktorom &asu je potrebné poditaf,

preto v uéebnych osnovdch a rozvrhu
je potrebné toto dobre vymyslief.
Pretoze ak uz $tudenti nieco vymyslia,
navrhny a vytvoria v digitdlnom svete,
musi sa ndjst aj priestor, aby svoje
vytvory aj vytlaéili, proces ukonéili.

A to méze byt hodina alebo aj niekolko
dni tlace. Toto je to ¢o potrebuje
$kolstvo. Zjednodusene povedané
financie, ktoré pokryiu tieto ndklady.
Ni¢ nové. A vzhladom aj na $peci-
fickost procesu vyroby a potrebny
¢as by pomohla aj zmena v klasickom
vnimani rozvrhu hodin a hladaf nejaky
novy, projektovy model vyucovania,
resp. jeho asti, tak aby to nenarusilo
ten $tandardny vzdeldvaci proces na
$koléch. Klasické 45 mindtové hodina
na 3D tlaé rozhodne nepostaduje.

To s0 zélezitosti, ktoré je potrebné
vymyslief a vyskisaf. Vytvorit novy
formét vyuky. KedZe sa meni doba,
potreby a poziadavky na obsah asi
nemdze zostaf bez zmeny ani formdt.
Na univerzitéch je to iné, na MTF STU
vz sme zacali vzdeldvaf projektovym
spésobom. Napriklad umoznime
$tudentom, aby si poskladali 3D tlacia-
red, naudili sa modelovat, vytvorili si
svoje modely a ndsledne vyskisajo
funkcionalitu navrhnutého modelu,
objektu. Je to jedna z &innosti v rdmci
nésho pedagogického procesu.

Z Vasho pohladu, odborného,
pedagogického pracovnika,
ktory ma aj skdsenosti s vyrob-
nou a vyskumnou praxou,
kedy sa aditivha vyroba a 3D
tla¢ dokaze naplno presadit
do praxe?

BENIAK
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UZ postupne prenikd. Existujo malé
firmy, ktoré sa zaoberaji vyrobou
komponentov pre nejaky druh priemyslu.
Maiji niekolko 3D tlaciarni a vyrdbaijd
nejaky produkt, napriklad pre auto-
mobilovy priemysel. V tom pedago-
gickom Zivote, v nadvéznosti na
predchddzajicu otédzku, je to zavislé
vzdy od financii. Aviak postupne
sa uz objavuju skoly, ktoré pomaly
vné3ajo do svojich osnov 3D mode-
lovanie alebo vyrobu pomocou 3D
tlaciarni.

No a vo firmdch je to v zdvislosti,
ako su tie firmy velké. Ak je dosta-
tocne velkd a vidi priestor na zavede-
nie 3D tlade do svojich procesov, tak
zriadi oddelenie 3D tlaée a to bude
postupne rozvijaf po technologickej,
ale hlavne odbornej persondlnej
stranke, tak aby postupne zaviedli
vyrobu istych potrebnych komponen-
tov, ndstrojov, pripravkov, dorazoy,...
do svojej vyroby. Jednou z oblasti je
napriklad aj servis, kde velmi rychlo
dokdzu nahrédzaf poskodené diely
vlastnou vyrobou pomocou 3D tlaée.
Ten &asovy horizont skutoéne mohut-
ného presadenia sa ide len velmi
fazko odhadndf, pretoze 3D tlac neriesi
vietko v procese a mé svoje limity.

Z hladiska vyuzitelnosti 3D
tlace v praxi ma vyssiu perspek-
tivu vyuzitie tejto technolégie
v procese vyroby novych kom-
ponentov, dielov alebo v ramci
servisu pri vyrobe nahradnych
dielov uréenych na vymenu
tych poskodenych v uz spre-
vadzkovanych, pouzivanych
zariadeniach?

3D tla¢ funguje spolahlivo uz
dnes v prototypovej vyrobe na 100%,
pretoZe je to aj lacnejsi aj rychlejsi
spdsob vyroby prototypu ako bol ten
klasicky. Pri servise je istd komplikacia
v tom, ze ak sa poskodi diel, ktory
chcem vymenit, potrebujem maf jeho
nemdm. Ale v tomto pripade by to
bolo velmi efektivne a dokonca qj
ekologické, pretoze potrebny diel
by som si vyrobil sém, alebo miestne
servisné stredisko bez potreby objed-
ndvania doddvky, ¢asto z velkej
dialky a s nevyhnutnou ¢asovou stratou
a aj dopravnou uhlikovou stopou.
To by prispievalo aj k zniZeniu strét
za odstavku stroja, zvysilo by tom
efektivnost vyroby a pravdepodobne
by to aj vyrazne zlacnilo dodévku
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ndhradného diela, pretoze ndhrada
diela by sa dala zrealizovaf v priebehu
jedného alebo pdr dni, ked' niekedy
nie je zriedkavé cakanie aj niekolko
tyzdiov.

Postavme sa do roviny viziondra.
Ako vyrobca akéhokol'vek
zariadenia som povinny vyrabat’
a drzaf na sklade zasobu
nahradnych dielov po istu dobu
zivotnosti a pouzivania zariad-
enia. Co keby namiesto vyroby
a skladovania nahradnych
dielov som poskytoval licen-
covanym servisom 3D modely
nahradnych dielov, softvérové
rieSenie, pomocou ktorého by
si mohol autorizovany servis
vyrabat potrebné nahradné
diely sam.

Mézem konstatovaf, Ze ste vyborny
viziondr. To je v podstate ten ciel.
Samozrejme, Ze tam este nie sme
a spdja sa tato myslienka s viacerymi
otdzkami, napriklad kapacity vyroby,
moznost vyrabaf si¢asne viaceré
ndhradné diely z rovnakého materidlu.
Z velkosti dielu, ¢ objemu 3D tlaciarne,
ktory by servis potreboval vyriesif
v rémci svojich priestorov alebo
stavebnych rieseni,... Ale dd sa
povedaf, Ze je to jeden z cieloy,
ktory 3D tla¢ md. Predstava zvysenia
efektivnosti vyroby, &i servisu a pritom
znizenie emisii CO2 spojenych
nevyhnutne s prepravou a dopravnymi
sluzbami. A predstavte si, Ze dnes uz
aj medicina riedi vymenu ndhradnych
dielov v [udskom tele. A na konferencii
3D TRNAVA PrintFérum péni Huddk
a Thurzo prezentovali 3D tla¢ ako
technoldgivu, ktord Standardne vyuzivaid
a ktord pomdha pacientom rychlejsie
ziskat vyssiu kvalitu Zivota, tym Ze
poskodeny klb, zuby, kosti, cievy ...
si dokézu lekdri vyrobif rychlo a presne

na mieru, netreba ¢akat na darcu
a podobne.

suimension ror industry |

ANDREJ
THURZO

Rychlost samotnej vyroby je viak
dnes este stdle limitujici faktor 3D
tlace.

Co by dokdzalo zvysit rychlos¥
vyroby pomocou 3D tlace?

Jednoznaéne vyvoj. Zdokonalo-
vanie stciastok 3D tladiarni, zvySovanie
presnosti, pouzivanim lepsich sd&iastok
sa zdokonaluju aj samotné tlaciarne
a zrychlujd proces tlage. Na konferencii
ném takito tladiaren ukdzal spiker za
spoloénost Schaeffler Skalica, Pavol
Koncity,

ktory vo svojej prezentécii takito
tlaciaren so zvysujucou sa kapacitou
a rychlosfou tlae prezentoval

a ukdzal aj na svojom videu. Celkovo
mézem konstatovat, ze vo firme
Schaeffler Skalica proces vyrobv
pomocou 3D tlace uz je bezr

Dizajnér je dolezity preto,
lebo on je ta osoba, ktora
musi vedief, ¢i to ¢o navrhol

sa da aj vyrobit a ¢i to bude
spravne plnit ucel, resp. funkciu
pre ktoru je predmet urceny.
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vyuzivany a funguje v zdujme zjed-
nodusenia a zefektivnenia procesu
vyroby.

KONCITY

Vidim, ze konferencia 3D
TRNAVA PrintFérum 2023 Vam
osobne priniesla vela inspiracie
a aj dokazov fungovania alebo
smerovania trendov v oblasti
aditivnej vyroby a samotnej

3D tlace. Skisme sa teda este
raz obzrief v case a skuste
sprostredkovat ¢itatelom
casopisu PrintProgress odpovede
na otazky, ktoré pre kratkost
¢asu a skutoéne nabity program
nemohli byt polozené alebo
vznikli az pasledne po jej
skonéeni. Co by ste sa este
dodatocne opytali vybranych
spikrov konferencie?

Panom Andrejovi Thurzovi
a Jurajovi Vagovskému z druhého
bloku, ktori sa venuji medicine,
diagnostike, predaju technolégii
na 3D scanovanie pre svet mediciny
chcem poloZif edte nasledujice
doplAujice otdzky:

1. Z pohladu aplikacie techno-
légie na konkrétnu aplikaciu

a pouzitie v medicinskom, ale
aj vyrobnom prostredi existujo
2 svety. Svet pouzivatelov,
ktori potrebuju 3D technolégiu
pre navratenie zdravia (lekari,
pacienti) alebo vyrobcovia
pomocok a svet obchodnikov,
ktori tieto technolégie predavaiju.
Tieto dva svety si k sebe fazko
hladaju cestu. Co by pomohlo
aby si tuto cestu nasli k sebe
lahsie a vzajomne pochopili,

V priemysle sa 3D tlac uz
bezne vyuziva na vyrobu
prototypov, nahradnych dielov
alebo specialnych komponentov.

V zdravotnictve je jej vyuZitie
zatial obmedzenejsie, ale rychlo

sa rozvija.

Ze toto technolégiu potrebuju
pre zvysenie efektivnosti svojej
vyroby vyrobku, ale aj sluzby
pre lekara, resp. pacienta?

Andrej Thurzo: KlG&ovd je inter-
disciplinarita. Kazdy z opisovanych
dvoch svetov, si musi vychovaf
odbornikov schopnych aspon &iastoé-
ného porozumenia toho druhého
sveta. Pre lekdrov je to pochopenie
moznosti, ktoré mézu od technolégov
dopytovat a vice versa. Preto zlepsenie
komunikdcie a spoluprdce medzi
tymito dvoma svetmi aj v podobe
interdisciplindrnych konferencii méze
mat mimoriadny prinos pre celt
spoloénost. Tie by mohli zahfiaf
spoloéné podujatia, workshopy,
konferencie, kde by sa mohli stretndf
a diskutovat o svojich potrebach

a moznostiach odbornici z réznych
stér. Tiez by prospelo vytvorenie
spoloénych standardov a noriem

pre 3D tlagené vyrobky a s|uzby

Co by ulahéilo ich vzéjomni kompa-
tibilitu a pouzitelnost. A v neposlednom
rade spustenie $tatnych podpornych
programov, ktoré by motivovali tieto
dva svety k spoluprdci.

Juraj Vagovsky: Myslim, Ze
otvorend mysel pre vzdjomné pocho-
penie potrieb pacientov, sluzieb
lekarov, moznosti vyrobcov a snahy
o zisk obchodnikov, napriklad préve
formou konferencii a workshopov

s praktickymi ukdzkami, je cesta ako
technoldgiu 3D tlaée prijaf a tym
dramaticky inovovaf &i uz vyrobné
procesy v priemysle alebo moZnosti
lie¢by v zdravotnictve.

Wi i
(O;{D, AN IR

L DUKTU

TREIr A A
PRE {an
=

BIZNIS A ZIVOT

VAGOVSKY

2. Je slovenské zdravotnictvo,
ale aj priemysel, pripravené
na vyrazne|5|e presadenie

sa inovativnej 3D tlace vo
vyrobnych procesoch, nie len
zdravotnickych nastrojov,
pomocok, ale aj poskytovania
liecebnych sluzieb pre pacientov
na mieru?

Andrej Thurzo: Priemysel je
pripraveny viac ako zdravotnictvo.

V priemysle sa 3D tla¢ uz bezne
vyuziva na vyrobu prototypoy,
n&hradnych dielov alebo $pecidlnych
komponentov. V zdravotnictve je jej
vyuzitie zatial obmedzenejsie, ale
rychlo sa rozvija.

Obe oblasti viak &elia ur&itym
vyzvam. V zdravotnictve je to najmé
potreba dodrZiavania prisnych hygienic-
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Ulohou dizajnéra je
snazit' sa vytvorit produkt,

ktory ich dlhodobo uspokoji
vo viacerych smeroch.

kych a bezpeénostnych standardov

s ciefom ochrany pacienta, ktord sa
nesmie podcenif. V priemysle je to
potreba zniZenia ndkladov na 3D tlag.

Juraj Vagovsky: Vyznamny vplyv
na presadenie novej technoldgie

v priemysle ma oblast R&D, vyvoja,
ktory ale v slovenskych priemyselnych
podnikoch nie je tak pritomny, ako je
tomu na Zapade. S presunom vyvoja
na Slovensko, o sa deje pozvolna,
je vy3Sia 3anca na presadene inovativ-
nych technoldgii a vys$iu pripravenosf
na integrdciu. V zdravomnictve je to
otdzka podpory zo strany 3tatu, ako
aj vyucby a aplikaéného vyuzitia
modernych lekdrenskych technolégii
na zdravotnickych univerzitach.

3. Ako by mohli byt vyraznejsie
eliminované bariéry, ktoré
spomaluju aplikaciu 3D tlace
pri implementacii do medicin-
skych, liecebnych aj vyrobnych
procesov. Ko mdze v tomto
zohrat najvyznamnejsiv vlohu?
Dodavatelia technologii - svet
obchodnikov, pouzivatelia
technolégii - svet lekarov

a pacientov alebo stat - treti
svet vytvarania podmienok

a jeho priority?

Andrej Thurzo: Délezit) Glohu
zohrdvaj vietci aktéri.

- Dodévatelia technolégii by mohli
prispief zniZzenim ndkladov na 3D
tlag a zlep3enim jej kvality
a bezpeénosti (biokompatibility).

- Pouzivatelia technolégii by mohli
prispief zvysenim zdujmu o 3D
tlac a jej podporou v rémci svojich
organizdcii. (univerzity, odborné
spolo¢nosti, poskytovatelia zdravotnej
starostlivosti a dal3i)

- Stét by mohol prispief vytvorenim
priaznivych podmienok pre rozvoj
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3D tlace, napriklad prostrednictvom
podpornych programov a sprehlad-
nenim legislativy.

Juraj Vagovsky: Urcite je podstaing
osveta zo strany vyrobcov, réznych
zdruzeni, ale aj lekdrov o vyhodéch

a novych moznostiach 3D tlace, napr.
formou konferencii a workshopoy,
ako som uz uviedol. V neposlednom
rade podpora 3tatu z hladiska investicii
a dotdcii na vyvoj a pouZzitie techno-
|6gie mbéze vyrazne pomdct zbiraf
bariéru, ktord bréni aplikovaniu

do priemyslu, ¢ zdravotnictva.

IB: V trefom bloku, sme venovali
priestor dizajnérom a ako som uz qj
v rozhovore spomenul, sU to profe-
siondli, ktori sG mimoriadne déleziti
v procese tvorby produktu. Preto sa
ich chcem pre citatelov opytat:

1. Je praca dizajnéra pri
navrhovani produktu (riesenia),
ktory sa ma realizoval pomocou
3D tlace v niecom specificka?
Ak @ano v éom? Co musi dizajnér
ovladaf resp. zvladnuf a aka je
jeho Gloha, aby vznikol navrh

produktu, ktory nema skonc¢it
v rovine navrhu, ale mato
dotiahnut do hromadnej alebo
sériovej vyroby?

Robert Parso: Dnesny dizajnér by
mal poznaf $pecifika aditivnej vyroby
a zladif formu, technolégiu a vyber
materidlu tak, aby vznikol esteticky,
funkény a konkurencie schopny
vyrobok. Zé&roveri by mal vedief, kedy
je ekonomické tito technolégiu pouzif
a snazif sa vyuzif jej vyhody — tla¢
produkiu na objednavku, prispdsobenie
vZzivatelovi a pod.

janizator:
ELDAN »

janizatny garant a zastita_

TRNAVSKY
SAMOSPRAVNY
K «eas

porou Nadicie Minister:
je pod z3stitou a s finar

ROBERT
PARSO

Martin Tvartzek: Nemdm zddné
zku3enosti s ndvrhem produktu,
ktery se nésledné opakované vyrébi
technologickym postupem 3D tisku,
odhaduiji ale, Ze diky moZnostem,
které 3D tisk nabizi je ndrocnost

Dnesny dizajnér by mal
poznat specifika aditivnej
vyroby a zladit formu,
technolégiu a vyber materialu

ak, aby vznikol esteticky,
nkcny a konkurencie schopny
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pfipravy takové vyroby mensi nez

u bé&znych technologickych postup
jako je napfiklad lisovéni plastd

do forem predeviim z toho dovodu,
Ze u lisovani jsou jen obtizné zapra-
covatelné nésledné dpravy a zmény.
U 3D tisku to v principu snad obndsi
pouze Gpravu 3D modelu, kterd
predstavuje predevsim v ndkladech
margindlni polozku oproti Gpravé
ocelové nebo hlinikové formy nebo
vyroby nové.

MARTIN

i TVARUZEK
E. ="

2, Kto bude posudzovat kvality,
resp. Uroven dizajnu, splnenie
vsetkych poziadaviek a nalezi-
tosti v pripade vyuzitia 3D tlace
na tvorbu samotného navrhu,
resp. nasledne na vyrobu
samotného produktu?

Robert Parso: Urovei dizajnu

a jeho schopnost zaujaf, splnif dlohu
pre ktor( bol vytvoreny a pridaf
nie¢o navy3e (nad&asovosf, komfort,
spolocensky status, esteticky zdzitok,
spolocensky zodpovedny dizaijn)
obvykle vnimaji jeho pouzivatelia
pocas ich spoluZitia s produktom.
Ulohou dizajnéra je snazif sa vytvorif
produkt, ktory ich dlhodobo uspokoji
vo viacerych smeroch.

Martin Tvaruzek: V souvislosti

s 3D tiskem z divodu nedostatku
zku3enosti na tomto poli nedokdzu
pozadované posoudit. Nabizi se
snad poznamenat jen néco obecného,
a sice zZe kvalitu designu posoudi

do uréité miry trh, Gspéch produktu

v prodeji viak neni jen zdlezZitosti
designu, ale také Cinnosti marketingo-
vého a obchodniho oddéleni vyrobce.

Je prinosné zahrnuf
informacie o tychto
perspektivnych technologiach
do vzdelavacieho procesu

a motivovaf ziakov, studentov
a aj verejnost k zaujmu
o inovativne poznatky.

Myslim si, Ze kromé& erudované komise
na téch nejlepsich odbornych soutéZich,
kvalifikovaného designéra nebo
specializovaného kunsthistorika

moze byt jinak pro kohokoliv velmi
obtizné kvalitu designu relevantné
posoudit. Souasné si myslim, ze
predméty se ve svém Zivotnim cyklu
maiji pfedevsim pouzivat a neni vibec
nutné o jejich formélnim zpracovani
hloubé&iji premyslet. Jinymi slovy feceno,
rozhodné to nepatii k povinnostem
zékaznika.

Ivan Buransky: Stvrty blok venovali
organizétori oblasti financovania a ako
som uz aj v rozhovore povedal, Ze
vzdy je vsetko aj otdzkou financii,
ktoré rozhodni o presadeni sa, resp.
rychlosti presadenia sa inovativnych
rieeni, tak sa chcem spikrov v tomto
bloku opytat:

1. Vidite moznosti, ako by stat
mohol podporif rozvoj, resp.
vyuzitie 3D tlacovych tech-
noloégii v priemysle, zdravot-
nictve, sluzbach? Ak ano, akym
sposobom a ¢o by to prinieslo
na jednej strane firmam, ktoré
sa 3D tlacou zaoberaju priamo,
resp. ich zakaznikom, ktori ich
sluzby vyuzivaju?

Anna Caploviéova: Stat by mohol
aktivne podporovatf rozvoj aditivnej
vyroby a vyuzivanie inovativnych
technolégii 3D tlage vo firméch
prostrednictvom finanénych stimulov.
Konkrétne by mohol poskytnif
dotdcie na ndkup technoldgii, ktoré
by pokryli éast nékladov a sluzili by
ako motivécia pre firmy. Tento krok

by podporil integréciu 3D tlage do
podnikového prostredia a zdroven
prispel k inovacidm.

ANNA

Druhym délezitym aspektom
je investicia a podpora osvety
a vzdeldvania o perspektivach
a Sirokom spekire moZnosti vyuZitia
aditivnych technoldgii v réznych
sektoroch. Je prinosné zahrnif
informdcie o tychto perspektivnych
technolégiach do vzdelavacieho
procesu a motivovaf Ziakov, §tudentov
a aj verejnost k zaujmu o inovativne
poznatky. Tymto spdsobom by sme
vytvérali silnd zakladhu pre dalsi
rozvoj a aplikéciu technolégii 3D tlace.
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Takdto podpora zo strany §tétu by
priniesla viaceré vyhody. Firmy, ktoré
sa priamo venuju 3D tladi, by mali
prospech zo zvy$enej dostupnosti
technoldgii a motivacie novych
zdkaznikov. Zaroven by sa rozsirilo
vyuzitie 3D tlace v priemysle, zdravot-
nictve a sluzbdch, ¢o by znamenalo
efektivnejsiu vyrobu, lepsiu persona-
liz&ciu v zdravotnej starostlivosti
a nové moznosti v poskytovani sluzieb.
Celkovy prinos by tak spo&ival nielen
v rasticom sektore 3D tlace, ale qj
v posilneni konkurencieschopnosti
a inovaéného potencidlu Sirsiecho
ekonomického prostredia.

Juraj Polék: Stat by mohol vypisaf
vyzvu na transformdciu za pomoci
3D tlage.

2. Ako konkrétne méze rozvoj
3D tlace, resp. podporu inves-
ticii do tejto technolégie, ¢i vznik
projektov suvisiacich s vyuzitim
tohto inovativneho spésobu
vyrobu podporit vasa organi-
zacia?

Anna Caplovi¢ova: INOVATO
CLUSTER siefuje firmy, organizdcie
a vzdeldvacie institicie, ktoré sa za-
oberaji vyskumom alebo aplikaciou
aditivnych technoldgii. Pre ¢lenov
nadej organizdcie ale aj verejnosf
pripravujeme odborné podujatia,

na ktorych vystupuji pravidelne aj
odbornici na oblasf aditivnej vyroby.
V klastri mdme viacero élenov, ktory
sa technolégiami 3D tlaée priamo
zaoberajl a sd pripraveni na konzu-
ltdcie a spoluprdcu.

18 €€ €PrintProgress

Vytlacit na 3D tlaciarni objekt
je casovo ndrocné, v zavislosti
od jeho vel'kosti a zlozitosti, ale

s faktorom casu je potrebné pocitaf,
preto v ucebnych osnovach a rozvrhu
je potrebné toto dobre vymyslief.

Peter Cuninka: EIT Manufacturing
poskytuje financovanie v oblastiach
vzdeldvania, inovdcii a tvorbe biznisu.
Tematicky sa zameriava na , Flexible
production systems, Low environmental
footprint systems, Digital&collaborative
solutions a Human-machine co-
working”. 3D tlaé podla typu a pouzitia

_ [ g

PETER
CUNINKA

mdze spadaf do jednotlivych tema-
tickych smerovani a teda méze byt
podporend priamo z EIT Manufacturing.
Pre viac informdcii je vhodné sa obrétif
na Slovenskd technicky univerzitu

v Bratislave ako koordindtora EIT
Manufacturing RIS HUB Slovakia, &o
ie hlavny kontakiny bod pre subjekty
zo Slovenska so zaujmom o zapojenia
sa do tejto schémy.

Juraj Polak: Spolo¢nost SCDI
je pripravend poméct dvojakym
sposobom.

a) Financovanie test before invest
u nasich partnerov.

b) Financovanie vypracovania
projektu vrétane névrhu vhodného
financovania.

Rozhovor s moderatorom konferencie
3D TRNAVA PrintFérum 2023

a riaditelom Ustavu vyrobnych
technolégii MTF STU Trnava
realizovala redakcia PrintProgress.
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